


@

Caudal Ecoldgico y Ambiental




- -
METODOLOGIA HOLISTICA — DRIFT '- _ - (K
Sy @ >

-cauce,
-zona de inundacion,

-corredor fluvial, A
-humedales, - : -

SITru7A

b |
#
&

_Iagunas o I e R i
2do. L €5 Rio LA LECHE |

FRn/f3ros, Médulo Biofisico _
L

-gg,sembocadu ra, - Mapas de la Cuenca
| . 7 _ : : Hidrologia
_;pOb'&CIOI’] o o - gl - Hidrodinamica : : e
L = - Agua subteﬁ"'anea P
Calidad del: agual
o ~ .- Comunidad de peces

o ' Y _', P " ¥comunidad de Macromvertebrados

6t 245 T‘ 3 Bosque de-Galeria :
~ = : ; Vegetaelonacugtlca T

L &4 LAG UNA® M”'HUYUFE b g T +*  Mangfafes =3
5= B Ato. ™ . Caudal Ambiental . ~= "

L.!T.r.:*.—"é' ] xL g e
CHACAHUAw= Modulo SOCIOGCOI‘IGI’Q‘!C

StD.a Desechos por agricultura, _:,-* JE
Riesgos agricqlas, i R
Temporalldad e las cosechas, B \
“Tiposdesitgacion, ®
Tecmﬂcamon del
Actividades agropecuaria'
Zonas de transito,

o0 mea ACtividades Industriales

Image © 2010 GecERUpErficie sembrada. _ .i}UQ&
i J.l.;g;;;CEntura religion, costumbres, desempleo mlg ion
Fechas de imbgenes: 2 de Dic. de 2008 155053 “H 87410060 elev. Om

-

LAGUNA EL ES PEJGJF"“

- Bl




ZONA DE ESTUDIO RiO VERDE (OAXACA). (@

( INSTITUTO MEXICANG
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

OBJETIVO:

Generar escenarios e
Indicadores de impacto en
los modulos biofisico vy
socioecondmico, y elaborar
las medidas de mitigacion y
seguimiento con los
caudales proyectados para
la generacion de un plan de
manejo integrado de la
cuenca.

Clima, geologia, edafologia, topografia,
uso del suelo, vegetacion.

AREA DE ESTUDIO

Region Hidr. 20 (RH20). Longitud de 600 km. Superficie de 1,122.71 km?. Elevacion maxima 2,600 m.
Climas: seco en la parte alta. En la media y baja: lluviosos con temperaturas semicalidas y calidas.
Alo largo del rio se conservan los caudales naturales.
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SIT/M7TA
: Tennant Modificado para México (minimo, regulacion, altos, inundaciones)
. IHA (Indicators of Hydrological Alteration), 1) C. extremos bajos, 2) C. Bajos.
3) C. Altos, 4) Pulsos de C. Altos, 5) Pequenas Inundaciones, 6) Grandes

Inundaciones
1980-1989
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("% PREFERENCIA DE HABITAT (Multivariados) ; (S

DEL AGUA s'T//Wm

= Analisis de Agrupacion. - , ,
» Componentes Principales. - METODOS ESTADISTICOS

= Correspondencias Canonicas.

= Estimar el impacto fisico, quimico y biologico sobre las especies de peces,
= Definir el habitat de preferencia de las principales especies del rio,

= Evaluar los cambios en la composicion de especies,

= Generar un estrategia de manejo de los caudales, proteccion del habitat y
conservacion ecologica.

_Agonostomusmoaticola”




(&9 TR METODO DE SIMULACION DEL HABITAT (PHABSIM) @
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Definir el area de utilizacion del habitat

Simular la cantidad y calidad del habitat potencialmente utilizable por los peces y
macroinvertebrados a través de las curvas de utilizacion y preferencia de habitat.

A través del analisis de la velocidad, profundidad, tipo de sustrato, y
temperatura.
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HIDROLOGIA

SITMTA
1980-1989
— 1980 — 1981 1982 1983 — 1984 — 1985 — 1986 — 1987 —— 1988 1989
o
o
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S
S Gastos minimos instantaneos con la presa
S ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
S
N Minimo
—~ o (ms/s) 23,8 18,5 3,8 10,1 7,4 13,2 38,8 52,5 24,2 82,0 42,2 29,9
0 oS |
2 & Promedio M
Py (ms/s) 39,0 29,0 211 17,5 18,2 42‘,7 109,3 | 134,6 203,0 153,4 82,6 55,2
= o
§ § 1 Maximo
(ms/s) 59,6 43,9 34,8 28,8 31,2 [ko OA 287,0 | 237,0 325,0 322,0 131,0 89,3
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Gastos maximos instantaneos con la presa
ENE FEB MAR ABR MAYO JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Minimo
(m3/s) 32,3 27,9 23,4 15,6 23,8 245,0 272,0 207,0 310,0 298,0 83,3 46,8
Promedi
o (m?/s) 70,0 58,1 46,8 59,4 210,3 645,1 710,1 965,5 1167,4 9457 243,6 107,5
Maximo
(m3/s) 240,0 200,0 118,0 143,0 679,0 2 246,0 1766,0 3599,0 3172,0 4 065,0 840,0 465,0




HIDRODINAMICA

Requerimientos hidrologicos de caudales para mantener las
condiciones morfomeétricas y sedimentoldgicas del cauce del rio Verde,

Oaxaca.

EVENTO CAUDAL (m®/s)
Avenidas ordinarias que inundan 400 —900
Gasto formativo . 1000
Gasto formativo 1.4 — < " 900
Gasto formativo 2.0 - :_." ~ %1006, 85
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Gasto de retorneswa? anos e 2112 87
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Gastds 6 alimeritivn, ara fa Laguna ELEspsja 10001100
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Gasto'medio dé desborde. (Desembocadura) ~ ">~ . . ' 4558
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Avemd'és ROECIEIONES:»7 < TSswam W« e T LD 400, 3334
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Balance H|drolog|co en Equilibrio Agua subterranea

Area de la cuenca 543 Km? ' ' 4 3 @
_ Sedimentos: aluviales, grava, arena y arcilla gon un ﬂespesor de 40 al

m (somero). Vs ¥ N

Calidad del agua: aceptable. X " @

APORTES
Tipo Aporté de agua por el

acuifery al rio-
Subterranea

Riego TRACCIONES

Huvia o s b Tipo J Mm?/afio
Rio Verde R e i R

TOTAL sl St | Bomibeo .1 10.7
Evaporacsa- ./ 202.5

Subterrdnea 10.7

Flujo base 2.2

TOTAL 230
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Hidrofitas rio Verde

Secas

Caudales Extremos

(marzo - abril) 0.53 Bajos o minimos Recurso escaso
necesarios
Post-regulacion C. Baj(.) 0 de Conservaciéon
(octubre-febrero) 1.0 Mantenimiento habitat
(aceptable)
Caudales Optimos
Lluvias 6.78 maximos Preservar la ribera
(agosto) (generacion optima de
habitats)
Pico de lluvias Conservaciéon
p/c/2afos 9.06 Crecidas Morfoldgica (c/2
(septiembre) afos)

Picos extraordinarios
(3 dias en sept)

Vaciado rapido

Preservar la llanura
de inundacién
(1c/10 afos)




Evaluacion del Impacto Ambientalgs=

* Conocer los recursos, bienes y servicios asociados al rio.
» Diversidad de especies de terrestres y acuaticas.
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IMPORTANCIA (Frecuencia, periodicidad, duracién y magni

Caudales Extremos Bajos (época de secas) .
_ Purga de especies invasivas, especies introducidas y comunidades de vegetacion riparia.
_ Concentran a las especies de predadores a zonas limitadas.

dales bajos (flujo base).

Caludad deI agua

"vaeles ..—-*-;-—-

Genera Ias cond|c10nes para eFdesptaiamLenig , aliment
Genera las condiciones para las espeC|es hlagﬁglan';'

— R 3 —

_Caud S al.tqs B e =
_ Forma fisica del canal, incluyendo charcas y rapldos
Calldad y cantidad del substrato en el caucey- las orrllas (aréﬁargrava rocas).
.

_ Previene la invasion de vegetacion riparia dentro del cana?[ i
_ Restaura las condiciones de calldad del agua despuég;,de los perlodos prelongaqios de secas.

— "

- Limpia de productos contamlnantes (agroqmmlcos) TR AR
_ Condiciones de salinidad adecuadas para los estuarios, mantlene er maﬁglar
- Tl ¥ - I P S W\
- Balance de agua en los acuiferos €0y ST



Pequenas inundaciones (2anos)

Para la migracion y desove de especies de peces.
Dispara las faces en los ciclos de vida de los insectos.
Capacita a las especies de peces para desovar en las zonas de inundacion.
Provee de nuevas oportunidades para la alimentacion de peces y aves acuaticas.
Recarga el nivel freatico del agua de la zona de inundacion.

Mantiene la diversidad de las especies forestales del corredor fluvial.
Controla la distribucion y abundancia de plantas en la zona de inundacion.
Se depositan nutrientes en la zona de inundacion. o

Grandes Inundaciones (10 anos)

Mantiene el balance de especies de las comunidades riparias y acuaticas
Genera sitios de reclutamiento y colonizacion de plantas.

Mantiene la forma fisica del canal.

Limpia de materia organica y desechos de madera dentro del canal

Genera la purga de especies introducidas de especies riparias y acuaticas.
Distribuye semillas y frutas de corredor fluvial.

Genera movimientos laterales del rio propiciando nuevos habitats (humedales).
Provee la humedad necesaria para la germinacion de semillas.



SITM7A

Trasvases

Genera la pérdida en la cantidad de los caudales.

Perdida en la calidad del agua.

Invasion de especies.

Pérdida de la biodiversidad

Perdida de bienes y servicios para la poblacion (pesca, alimento, turismo, recreacion,
biodiversidad).

Fracking

Generard contaminacion de acuiferos y rios (el 70% de agua para consumo humano proviene
de acuiferos).

Pérdida en la cantidad de los caudales (biodiversidad, alimento, turismo, agricultura,
ganaderia, recreacion, zonas con valor cultural).

La privatizacion

Perdida de la calidad del agua.

Aumento del costo de los servicios de agua.

Decremento en la calidad del servicio.

Fuente de desarrollo (intereses de crecimiento, consorcios financieros y corporaciones
privadas),

y no una forma de vida para el ser humano o para su existencia vital.
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El agua es un bien vital, vulnerable y li nitado, .~
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